NETZSCH

Proven Excellence.

TORNADO® Wyporowe pompy rotacyjne

Przyjazne w serwisowaniu w konstrukgji ,Full Service in Place”

Pompy I Systemy



TORNADO®

WYSOKA SPRAWNOSC, NIEZAWODNOSC ORAZ tATWOSC SERWISOWANIA

Samozasysajgce bezzaworowe
pompy rotacyjne Netzsch Tornado®
zapewniajg wysoka sprawnosc i
dopasowane sg do indywidualnych
rozwigzan. Stosowane sg do ciggtego,
delikatnego oraz proporcjonalnego
do obrotéw transportu prawie
wszystkich medidw.

Serwisowanie pomp odbywa sie w
miejscu instalacji bez koniecznosci ich
demontazu. Duzymi zaletami sg mata
powierzchnia zabudowy oraz wysoka
sprawnosc i bezpieczenstwo procesu
z uwagi na odseparowanie komory
roboczej od przektadniowe;.




Zasada dziatania

TORNADQ® jest wyporowa pompa
rotacyjng. Medium transportowane
jest w obudowie poprzez
zazebiajace sie tfoki rotacyjne.

Witasciwosci

= Konstrukcja bezzaworowa
= Zdolnos¢ samozasysania
= Mozliwosc transportu mediow:
= niehomogenicznych,
zawierajacych gaz,
= 7 zawartoscia substancji
statych i widknistych
= o wiasciwosciach smarnych
lub nie
= 0 niskiej lub wysokiej lepkosci
= wrazliwych
= 0 wysokiej temperaturze do
150 °C stopni
= Praca niezalezna od kierunku
obrotéw
= Serwis bez demontazu z
instalagji
= Niska wrazliwosc na
suchobieg



Sprawdzona technologia od roku 2012
REWOLUCYJNA KONSTRUKCJA

BEZPIECZENSTWO PROCESU

KOMPAKTOWOSC

TRWALOSC

NIEZAWODNOSC DZIALANIA

EKONOMICZNOSC

FATWOSC OBStUGI SERWISOWE)
PROSTA KONSERWACJA



Niezawodnos¢ dziatania

Najlepsza obstuga to brak
obstugi”

Nasze kilkudziesiecioletnie
doswiadczenie w produkgji
elementéw gumowo-metalowych
zostato zaimplementowane do
pomp TORNADO®T2 co
udoskonalito jej konstrukcje.
Podczas ruchu obrotowego
dtugotrwaty kontakt elementow
gumowych jest tym samym
wyeliminowany. Dzieki zamianie
materiatéw pomiedzy statycznymi
i dynamicznymi czesciami, ele-
menty elastomerowe poddane sg
mniejszym dynamicznym
obcigzeniom dzieki ich uplastycz-
nieniu oraz wykazujag wyzsza
trwatos¢ na zuzycie. Mocne i
trwate tozyska watdw nie
wymagaja konserwacji. Podwaojny
pasek zebaty stuzacy do napedu i
synchronizacji ttokéw réwniez nie
wymaga konserwacji. Nagta
blokada pompy powoduje tylko
niewielki szkody.

Przyjaznos¢ serwisowania

LFull Service in Place (FSIP)
zamiast konserwacji w miejscu
instalacji”

Petny dostep do komory roboczej
pompy od kotnierza do kofnierza
po otwarciu przedniej pokrywy
pozwala na szybsza i fatwiejsza
inspekcje, czyszczenie ewentualnie
wymiane czesci roboczych.

Kompaktowosc¢

.Efektywnosé na matej
przestrzeni”

Dzieki matym wymiarom oraz
sprytnej koncepcji konstrukcyjnej,
w ktorej przektadnia pasowa
synchronizuje i napedza ttoki,
oszczedzamy koszty zwigzane z
dodatkowa jej zabudowag i mamy
wiecej miejsca na jej aranzacje przy
wspotpracy z innym urzadzeniem.

Ochrona przed przeciekami
,Od GSS' do BSS?”

Od prawie dwudziestu lat stosu-
jemy catkowita separacje komory
roboczej pompy od
przektadniowej, gwarantujac
petne bezpieczenstwo procesu.

' GSS = System ochrony przektadni
2 BSS = System ochrony fozysk

Swiadomos¢ ekologiczna
»Zielen do nasz znak firmowy”

Dzieki wyborowi materiatow i
sprytnej konstrukgcji czesci
sktadowych wyraznie zreduko-
wany zostat ciezar pomp
TORNADO®T2.

Optymalnie dobrane szczeliny
redukuja tarcie i koszty zuzywanej
energii. Mniejsze zapotrzebowanie
na moc przy jednoczesnym
zwiekszeniu wydajnosci korzystnie
wplywa na nasze srodowisko
zmniejszajac pobor pradu. Bezole-
jowa konstrukcja pompy pot-
wierdza petnag Swiadomoscia
ekologiczna.

Ekonomicznos¢

~Wyrazna redukcja kosztéow
eksploatacji”

Rewolucyjny projekt komory
roboczej TORNADO®T2 zwieksza
zywotnosc ttokdw, wktadu elasto-
merowego oraz uszczelnien
watdéw. Modutowa konstrukcja
zmniejsza koszty wymiany ele-
mentow eksploatacyjnych. W
pofgczeniu z wyzsza sprawnoscia
zredukowane sg catkowite koszty
eksploatacji pompy w jej cyklu
zycia.

Warianty napedu

W zaleznosci od zastosowania
do dyspozycji jest kilka
wariantéw zabudowy napedu.



Optymalne sparowanie elementow
DECYZJA NALEZY DO PANSTWA

Uszczelnienie
watu Elastomerowy wktad

) } komory roboczej
Ttoki rotacyjne
Elastomerowy wktad
pokrywy

Przednia pokrywa

Szablon pompy

— Trwatos¢
~Umiejetne potaczeniu materiatéw
i konstrukgji”
Dzieki réwnomiernie cienkim
Model 3D: gumowym sciankom wewnatrz

komory pompy zmniejszamy negaty-
wne skutki wptywu temperatury w
konwencjonalnych pompach
rotacyjnych z gumowymi ttokami. Ze
wzgledu na wyjatkowo niska
rozszerzalnosc tlokdw metalowo-
gumowych, pompa moze by¢
rowniez uzywana przy zmiennych
temperaturach roboczych bez
zmniejszania zywotnosci i
wydajnosci. Prosty, solidny ksztatt
tlokow zapewnia wysoka stabilnosc.
Zadne ciata state ani materiaty
widkniste nie moga przylegac do
gtadkiej, réwnej przedniej strony
tloka. Brak martwych przestrzeni.

Korpus pompy

Naped pasowy

Stojan

TORNADO®T2- Elastomer-Metal

Mocowanie i pozycjonowanie tfoka
obrotowego odbywa sie poza
komorg pompy. Powierzchnie
slizgowe uszczelnienia watu sg
umieszczone w komorze pompy bez
martwej przestrzeni i sg stale
przeptukiwane medium. Ryzyko
zatkania i splatania w przestrzeni
uszczelnienia watu jest ograniczone
do minimum. Waty nosne wykonane
53 z wysokogatunkowej stali utward-
zanej i nie maja kontaktu z transpor-
towanym medium. Wersja metalowa
pompa TORNADO® T2 moze by¢
uzywana w wielu wymagajgcych
zastosowaniach chemicznych ze
wzgledu na réznorodnosd
materiatéw metalowych.



Ttoki rotacyjne

Przednia
pokrywa pompy

TORNADO® T.Sano® w wersji Smooth

tatwosc obstugi serwisowej

+Full Service in Place (FSIP)
zamiast konserwacji w miejscu
instalacji”

Prosty serwis bez koniecznosci
stosowania nietypowych narzedzi.
W pordéwnaniu z typowymi
pompami rotacyjnymi serwis pomp
TORNADO®T2 wymaga mniej
czasu. Ttoki rotacyjne nie sa
przykrecane do watéw badz
montowane na wpust tylko
mocowane tulejami zaciskowymi.
Dzieki geometrii ttokdw, kazdy z
nich moze by¢ osobno demonto-
wany. Ich pozycjonowanie odbywa
sie za pomocg szablonu nastaw-
czego montowanego na przedniej
pokrywie pompy. Razem z ttokami
pozycjonowane sg jednoczesnie

Uszczelnienie watu

Nap

Stojan

Korpus pompy

uszczelnienia watdw o konstrukgji
kartridzowej. Do dyspozycji jest
wiele wariantéw uszczelnien , nie
wymagana jest przy tym zmiana
gniazda uszczelnien: ,, Plug & Play"

ed pasowy

Szablon nastawczy

Model 3D:

Optymalizacja procesu

Wysokie bezpieczenstwo

dzieki odpowiedniej konstrukgji,
wariantowosci materiatowych oraz
uszczelnien”

Rewolucyjny system NETZSCH PRS(
system redukcji pulsacji) gwarantuje
wysoka bezpulsacyjnosc pracy co
optymalizuje proces. Proste
dwuskrzydtowe tfoki w potaczeniu z
elastomerowym wktadem korpusu
redukuja pulsacje do poziomu
zastosowania ttokow skretnych w
typowych pompach. Brak martwych
przestrzeni eliminuje odkfadanie sie
produktu w komorze roboczej i
utatwia jej reczne czyszczenie lub w
przypadku pomp w wersji metalowej
- w procesie CIP zgodnym z wytycz-
nymi EHEDG.



/askakujgco proste

BEZOLEJOWA KONSTRUKCJA PRZENIESIENIA
NAPEDU [ SYNCHRONIZACII.

Zasada dziatania

Naped o konstrukcji kompaktowe;j
przenoszony jest poprzez pas o
obustronnym zazebieniu, ktory
napedza i synchronizuje waty i
znajdujace sie na nich tfoki
rotacyjne.

Bezpieczenstwo procesu

~Sprawdzona technologia
napedowa w nowej odstonie”

W tej pompie klasyczna szkoda
catkowita jest wykluczona. Typowe
synchroniczne przekfadnie zebate
zostaly zastgpione przez pas
synchronizujacy, ktory zapewnia
wzrost cichobieznosci i przenosi
ptynnos¢ pracy na pozostate ele-
menty. Brak wyciekéw i ubytkow
oleju przektadniowego, wydtuzenie
zywotnosci pompy. Prosta budowa
uktadu synchronicznego skraca czas
serwisu i postoju urzadzenia.

Prosty naped pasowy

Swiadomo$¢ ekologiczna

,TORNADO® T2 chroni
Srodowisko”

Naped pasowy nie wymaga
stosowania ani grama oleju w
przeciwienstwie do typowych
pomp rotacyjnych co chroni
srodowisko w przypadku ewentu-
alnego wycieku. Dodatkowymi
zaletami sg niski poziom hatasu
podczas pracy pompy oraz emisja
cieplna z uwagi na zwiekszony
stopien sprawnosci pompy.



Rdzne warianty- elastyczna
requlacja-doktadnos¢
natezenia przeptywu

Przektadnia pasowa: dla zachowa-
nia statej doktadnosci przeptywu
przewidziane sg rézne przetozenia
przektadni.

W przypadku ograniczenia
wysokosci zabudowy dostepny jest
wariant TORNADO®T2 z wolnym
watem pompy w wersji poziomej
pofaczony poprze sprzegfo elasty-
czne z napedem.

Do zastosowan rolniczych prze-
widziany jest naped realizowany
poprzez wat kardana podpiety np.
pod traktor.
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Optymalne ¢

719

0d GSS1 do BSS?

= Brak przeciekéw medium do
komory tozyskowej

= Smarowanie/chtfodzenie
uszczelnien poprze tatwo
dostepne przytgcza ptuczace

= Wizualna kontrola stanu
uszczelnien

' GSS = System ochrony przektadni
2 BSS = System ochrony tozysk

BE/P

N

anie -

ECZENSTWO PROCESU

Sprytne pozycjonowanie
uszczelnien: Integracja
uszczelnienia z ttokiem
rotacyjnym

= Ciagfte chtodzenie uszczelnien
z uwagi na ich zabudowe poza
martwa przestrzenia

= Brak falowania watdéw z uwagi
na kartridzowa konstrukcje
uszczelnien

= Prosty montaz i demontaz



Liczy sie kombinacja

Dzieki odpowiednim akcesoriom dostepnych opcjonalnie dla pomp TORNADO®T1i T2
wzrasta bezpieczenstwo procesu i redukgja czasu przestojow awaryjnych.

Zabezpieczenie
przed suchobiegiem

Zabezpieczenie (STP2A,STP2D)
kontroluje w sposdb ciagly
temperature roboczg komory
roboczej pompy (temperatura
powierzchni wktadu elastomero-
wego korpusu). Po przekroczeni

ustawionej wartosci granicznej np.

podczas pracy na sucho wysytany

jest sygnat do sterowania silnika w
celu jego wyfaczenia i
zapobiezenia dodatkowych szkad.
Na regulatorze mozna nastawic
np. dwie temperatury graniczne:
w trybie pracy oraz podczas mycia

pompy.

Czujka temperatury

Zbiornik do podtaczenia na
quench.

W przypadku stosowania dodatko-
wego smarowania uszczelnienia
zbiornik zapewnia ciggte smaro-
wanie cieczg aby uniknad pracy na
sucho i krystalizacji medium w
jego obrebie.
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Liczy sie kombinacja

System cieczy Przetwornica czestotliwosci Bypass

zaporowej (falownik)

W przypadku zastosowania Plynna regulacja obrotéow i Obejscie z zaworem jako zabezpie-
uszczelnienia podwdéjnego wyma- wydajnosci poprzez zastosowanie  czenie przed wzrostem cisnienia.
gane jest zastosowanie systemu z falownika.

cieczg zaporowa np. termosyfonu.
System ma za zadanie w sposob
ciaggty zapewnic¢ smarowanie,
chtodzenie uszczelnienia w
przestrzeni pomiedzy strong
atmosfery a strong produktu.
Zastosowana ciecz zaporowa musi
miec réwniez zdolnos¢ odprowad-
zania powstajacego ciepta i
zapewnic czystosc przestrzeni
roboczej. System musi by¢ ustawi-
ony na cisnienie wyzsze o ok.

2 baréw od panujacego w komorze
roboczej pompy. Nalezy rowniez
kontrolowad wielkos¢ przeptywu
cieczy zaporowej.

Wersje mobilne

Kompletny agregat TORNADO® z
réznymi typami napeddw w wersji
mobilnej.
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Nasza filozofia- Panstwa korzysci: Wtasciwa pompa do wtasciwej aplikacji

Pompy TORNADO® oferujemy w réznych typoszeregach i wielkosciach dopasowanych do konkretnej aplikacji.

Ochrona srodowiska/rolnictwo Przemyst Higiena
T.Envi® T.Proc® T.Sano®
przy cisnieniu do 8 baréw przy cisnieniu do 12 barow przy cisnieniu do 12 baréw

Typ i parametry
wydajnosciowe:

Typ i parametry
wydajnosciowe:

Typ i parametry
wydajnosciowe:
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Konwencjonalna pompa TORNADO®T1
SPRAWDZONA JAKOSC

Typoszereg, parametry oram
materiat pomp TORNADO®T1
dobierane sg doktadnie pod katem
zastosowania. Trzy typoszeregi
tacznie w osiemnastu wielkosciach
pokrywajg zakres pracy od 1 do
1000 m3/h.

Zalety

Technologia GSS' dla
zapewnienia trwatej
niezawodnosci

Konserwacja bez demontazu
pompy z instalacji

Prosty i szybki dostep do ttokéw
i uszczelnien

Niska wrazliwos¢ na prace na
sucho

Szybka dostepnosc czesci
zamiennych

Certyfikacja wg ATEX i CE

' System ochrony przekfadni GSS

14

Cisnienie do 10 baréow w
standardzie

Standardowo konstrukcja pomp
dobrana jest do obcigzenia 10
bardow pracy ciagtej. Dla wyzszych
cisnien oferujemy rozwigzania
szyte na miare.

Zwiekszenie sprawnosci o0 25%

Dzieki nowej koncepdji
tozyskowania watéw zreduko-
wano zapotrzebowanie na moc
napedu co zmniejsza zuzycie
energii oraz catosciowe koszty
eksploatacji.




Redukcja czasu serwisowania o
ponad 40%

Pompa jest skonstruowana z
niewielka iloscig czesci
eksploatacyjnych.

NETZSCH

Niska podatnos¢ na zuzycie

Z uwagi na zoptymalizowanga
komore roboczg na wlocie i
wylocie zredukowana jest pulsacja
i wibracje.

Typ i parametry
wydajnosciowe:
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Konwencjonalna pompa TORNADO® T1

Model 3D:

Wymienne ptyty

Rama trzymajaca

Plyta

Pokrywa ochronna

zewnetrzna

Zewnetrzna pokrywa
obudowy

Po jej otwarciu mamy swobodny
dostep do ttokdw, wyktadzin oraz
uszczelnien watéw. W przypadku
ich ewentualnej wymiany nie ma
potrzeby demontazu pompy z
instalacji.

Ptyty ochronne
Wymienne, odporne na czynniki

chemiczne oraz wytrzymale na
dcieranie.
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Thoki
rotacyjne

ochronne obwodowe

Uszczelnienie watu

Obudowa

Ttoki rotacyjne

W zaleznosci od aplikacji dostepne
w réznych wariantach
materiatowych w wersji dwu-trzy
oraz czteroskrzydtowej, o geomet-
rii prostej lub skrecone;j.

Obudowa

Budowa modutowa z nastawial-
nymi korpusami wydtuzajgca
zywotno$¢. Opcjonalnie z wymien-
nymi ptytami ochronnymi.

—~

BUDOWA

Ptyta posrednia

Przektadnia
synchroniczna

Ptyta ochronna

Uszczelnienie watu

Uszczelnienie slizgowe lub mecha-
niczne niezalezne od kierunku
obrotéw dopasowane do aplikagji.

Przektadnia synchroniczna

Opatentowana przektadnia
synchroniczna odseparowana
catkowicie od komory roboczej
pompy bez mozliwosci przedosta-
wania sie pompowanego medium
do jej komory podczas ewentualn-
ego wycieku.



Rdéznorodnos¢ materiatow gwarantuje wysokie bezpieczenstwo pracy:

Dla wymagajacych zastosowan firma NETZSCH oferuje pompy wyporowe réwniez z korpusem ze stali
nierdzewne;j.

Wymienne ptyty ochronne Obudowa ze stali nierdzewnej
Dzieki opcjonalnie dostepnym Zwiekszona odpornosc na korozje
wymiennym ptytom ochronnym oraz trwatos¢, dla wymagajacych
wydtuza sie zywotnos¢ pompy w proceséw.

szczegdlnosci przy sciernych i
agresywnych mediach. W przy-
padku zuzycia nalezy jednie
wymieni¢ ptyty ochronne.

"5‘;'! el )

f ¥
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Technologia NETZSCH GSS

(GSS = SYSTEM OCHRONY PRZEKtADNI) -
DtUGOTERMINOWA NIEZAWODNOSC

Technologia GSS gwarantuje
wysoka niezawodnos¢ dzieki
catkowitemu odseparowaniu
komory przektadniowej od komory
roboczej pompy.

Korzysci

wysokie bezpieczenstwo
eksploatacji

Brak przeciekéw medium do
komory przektadniowej

Brak przeciekdw oleju
przektadniowego do komory
roboczej pompy
Smarowanie/chfodzenie
uszczelnien poprzez dostepne
przytacza wodne




TORNADO® MOBIL -~ MOZE DUZO WIECE]

TORNADO® Mobil fgczy elastycznosc i niezaleznosc jednostki mobilnej z solidng technologia
pompy rotacyjnej NETZSCH. Samozasysajace, bezzaworowe oraz wysoko wydajne

pompy wyporowe dobierane sg w sposéb optymalny do indywidualnych uwarunkowan
eksploatacyjnych.

Podstawowe parametry i wiasciwosci:

State wydajnosci, do 1.000 m3/h

Cisnienie do 6 bardw, wyzsze na zapytanie

Niewrazliwosc na ciata state o maksymalnej srednicy do 70 mm
Niewrazliwos¢ na media scierne

Samozasysajace

Zwarta konstrukcja

Proste sterowanie

Typ i parametry
f wydajnosciowe:
)_e‘
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Grupa NETZSCH to niemieckie przedsiebiorstwo zajmujace sie budowa maszyn
i urzadzen, pozostajace wiasnoscig rodzinng i posiadajace na catym swiecie
spotki produkeyjne, dystrybucyjne i serwisowe. Obszary dziatalnosci Analizowa-
nie & Kontrola, Mielenie & Dyspergowanie oraz Pompy & Systemy oferujg indy-
widualne rozwigzania na najwyzszym poziomie. Ponad 4.000 pracownikéw w
36 krajach na catym $wiecie (centra sprzedazowe i zaktady produkcyjne) zapew-
nia bliskos¢ i fachowy serwis.

Oferujemy naszym klientom sprawdzong jakos¢ we wszystkich obszarach co
udowadniamy od roku 1873.

Obszar dziatalnosci Pompy & Systemy oferuje na $wiatowych rynkach
rozwigzania precyzyjnie skrojone na miare Panstwa potrzeb w postaci
mimosrodowych pomp slimakowych NEMO®, wyporowych pomp rotacyjnych
TORNADO®, pomp wielosrubowych NOTOS®, pomp perystaltycznych
PERIPRO®, urzadzen rozdrabniajacych, systemow dozowania oraz odpowied-
nich akcesoriow.

Proven Excellence.

NETZSCH Pumpen & Systeme GmbH Sp. z o.0.
Przedstawicielstwo w Polsce, ul. Pileckiego 104/34
02-781 Warszawa

o NETZS5CH
Tel.: +48 2244 8550 2

info.nps-polska@netzsch.com
Www.pumps-systems.netzsch.com/pl www.netzsch.com
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